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ЛКМС занимается изучением динамики электронных и дырочных возбуждений в биополимерах на 

основе "крупнозернистых" моделей, учитывающих различные потенциалы в полимерной цепочке, 

проведением вычислительных экспериментов по переносу заряда и сопоставлением полученных результатов 

с экспериментальными данными. Основной акцент в исследованиях сделан на молекулу ДНК, наиболее 

перспективную из биологических молекул с точки зрения ее использования в нанобиоэлектронике. 

Основные результаты, полученные за последние два десятилетия: 

 Предложен солитонный механизм переноса заряда в ДНК [1].  

 Посторена квантово-классическая модель фотореакционного центра фотосинтеза [2]. 

 Рассчитана подвижность дырки в PolyG/PolyC фрагментах для температур от 10  до 400 К [3]. 

 Для PolyG/PolyC цепочки промоделировано спонтанное нарушение симметрии колебаний заряда в 

электрическом поле, приводящее к генерации блоховских осцилляций [4]. 

 Разработан комбинированный прыжково-суперобменный подход к моделированию скорости переноса 

заряда в гетерогенных полинуклеотидных цепочках, объясняющий широкую совокупность 

экспериментальных данных по константам скорости переноса в олигонуклеотидах [5].  

 Доказана возможность равномерного движения солитона в электрическом поле. Показано, что в 

электрическом поле, превышающем критическое значение, солитон как целое совершает блоховские 

осцилляции [6].  

 Предложены логические элементы на основе двухцепочечных дуплексов ДНК. Приведены структуры 

двухцепочечных олигонуклеотидов, осуществляющих функции булевской логики NOT, OR, AND, XOR [7].  

 Показано, что в сильном электрическом поле солитонные осцилляции переходят в бризерные [8]. 

 Построена фазовая диаграмма существования биполяронных состояний в PolyG/PolyC и PolyA/PolyT 

цепочках. Дана оценка температуры сверхпроводящего перехода в однородных полинуклеотидных цепочках 

[9].  

 Рассчитана электронная теплоемкость для однородных polyA, polyG и polyT нуклеотидных 

фрагментов [10].  

 Установлено, что метастабильная квазичастица «мобильный дискретный бризер + электрон» может 

перемещаться на дистанцию до 200 межпарных расстояний [11].  

 Разработана модель первичной фотореакции родопсина [12]. 

 

Цикл работ по переносу заряда в биополимерах 

был удостоен Премии А.Н. Крылова Российской академии наук 2016 г.  
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