
При описании всех моделей: 
[image: image1.wmf]t

 – время, 
[image: image2.wmf]D

 – оператор Лапласа.

Более подробный рассказ о моделях с описанием их физического смысла и математических свойств, возможно появится в следующих версиях.

1. Модель ФитцХью-Нагумо

Модель была предложена в [1]. Она представляет собой упрощенную модель, воспроизводящую основные свойства волн возбуждения в мембране нейрона. Данная модель построена на основе модели Ходжкина-Хаксли гигантского аксона кальмара [2]. Модель ФитцХью-Нагумо содержит две переменных: быструю переменную 
[image: image3.wmf]u

, соответствующую мембранному потенциалу в полной модели, и медленную переменную 
[image: image4.wmf]v

.  Уравнения модели имеют вид 
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[image: image6.wmf]C

, 
[image: image7.wmf]e

, 
[image: image8.wmf]b

 и 
[image: image9.wmf]g

 – параметры модели, причем параметр 
[image: image10.wmf]e

 предполагается малым: 
[image: image11.wmf]1
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. Свойства модели в зависимости от параметров исследовалось в [2]. В частности, там была получена область параметров, для которых существуют спиральные волны и область параметров, для которых наблюдается меандр спиральных волн.

Состояние равновесия в этой модели определяется решением уравнения (решается методом Ньютона) 
[image: image12.wmf]3
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, после чего  
[image: image13.wmf]u
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2. Модель Алиева-Панфилова
Модель была предложена в [4] для упрощенного описания волн возбуждения в сердечной мышце. Модель также содержит две переменных 
[image: image14.wmf]u

 и 
[image: image15.wmf]v

. Ее уравнения имеют вид::
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Параметры модели: 
[image: image17.wmf]012
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Состояние равновесия: 
[image: image18.wmf]00
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3. Модель Зимана
Модель предложена в [5] для учета различной крутизны переднего и заднего фронтов импульса возбуждения. Модель описывается тремя переменными, что, как показано в [5], является необходимым для различной крутизны фронтов. В программе используется модифицированная модель Зимана, дополненная двумя параметрами 
[image: image19.wmf]p

и 
[image: image20.wmf]q

, которые в оригинале были равны нулю. Уравнения модифицированной модели:
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Переменные в модели 
[image: image22.wmf]u

, 
[image: image23.wmf]v

, 
[image: image24.wmf]w

. Параметры модели 
[image: image25.wmf]e

, 
[image: image26.wmf]p

, 
[image: image27.wmf]q

. Состояние равновесия: 
[image: image28.wmf]2
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4. Модель окисления CO на Pt

Модель была предложена в [6]. Некоторые ее свойства исследовались, например, в [7]. Там она рассматривается для одномерного случая. В программе использована двумерная модель. Модель имеет две переменные:  
[image: image29.wmf]u

 и 
[image: image30.wmf]v

.  Уравнения имеют вид
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Параметры: 
[image: image32.wmf]01
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, 
[image: image33.wmf]0
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, 
[image: image34.wmf]0
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. Состояние равновесия: 
[image: image35.wmf]00
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5. Модель Ходжкина-Хаксли
Предложена в [2] для моделирования распространения возбуждения в гигантском аксоне кальмара. Модель имеет четыре переменные: 
[image: image36.wmf]V

 (потенциал действия), 
[image: image37.wmf]n

, 
[image: image38.wmf]m

 и 
[image: image39.wmf]h

.  Уравнения имеют вид
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где введены обозначения:
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Параметры модели, указанные в [2]: 
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Из этих семи параметров только 
[image: image43.wmf]C

 остается в программе фиксированным. Остальные могут изменяться.

Состояние равновесия может быть получено решением нелинейной системы (выполняется методом Ньютона)

6. Модифицированная модель Бикташева
Исходная модель была предложена в [8] для моделирования явления диссипации фронта и представляет собой упрощенную модель Ходжкина-Хаксли. Однако в таком виде модель описывала бистабильную среду и моделировала передний фронт волны возбуждения, а фактически волну переключения. В программе использована модифицированная модель Бикташева в виде 
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Здесь 
[image: image45.wmf]()

x

Q

 – функция Хевисайда: 
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Модель содержит три переменных: 
[image: image47.wmf], , 
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 и семь параметров: 
[image: image48.wmf], , , , , , 
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